۲ 001۴۸2۵ [ 
ی ۰۳۵1 09:22 :عهه۲۱089۵۵ 


۸ 1656210 
19-3 .۵ ,2022 ص50 م1 ,۱۷0 ,14 ,۲۷۵ 0 


مهو ۵ ام ۲ م۱۷۲۲ مه هام2 مصتمتازماهامد ع)قصاممومطاظ 0۴ ۲۸۲۲۵۵۲ 
۰ 110۳۵16110117 1۳۱/۶6۱۵۷۱ وس 06511۷۱۵۷ 1۳///6۱/۱۱) ۲۷۷۳۵۵۲ ۱۲۱۷۵0 ۱۱ 1۳۵165 ۲۳00۱۵0۵۲۲۵۳8 
۹ ۱۱۰۲۱۵۱۱۸ متا رولیت (رصصت تال 


تزوه‌کمصط12 ,7 0صد ٩‏ زنمط] ,ک1 م7 .1 2و8 ۰ !۱256۵۲ .1 


۰ ۱۱5 ع1۲» 10 سا۲۱۵ 


۲ .2022 .2 ,20025601 1 200 ویک م2۷22ط6 .۷ بدعته2 ,۷ ,2تظ ویک بلتع25 11-11-15 :166061۷60 
اصماعهمرصاً متمصمتيه صم تعصیظ نموه ف4صه متتمامهه مصامنلزطانامو متقطم‌ومطم ۵0 20-08-16 :166۷1560 
که نام( انا ۷۵۰ و 1۳۱۱۱۵۲۵ رما مدع ص0۳1 اقعطانه ما ما داتقتا 22-08-16 :۸660060 


14)1(:19-3 ۸۵۲06۵0102۷ 01 آقصرتاه .فممتات‌همن ها مها 15-06-02 :عصنلور0 ع1حام ت۸2 
10267/227 :1۵۲ 


۱۱۱۱۹ 


صرح ۱۷1 رصح .عوعتاه مد ها 2160160 مه وصق1 آهعتانه‌تتوه 5 ۷۵۲۱۵ عظ) ۵۶ 2590 ]هط ممع41ص دمتمتاده )همست 
01۳005 لهعتع صتقصه عطا ۵۶ مج و1 ۷۷۳۵۵۲ ,۷۷۵۲۱۵ معط ۶ صمنوع1 بت 2 وه 0عللوعهاه و1 رالهگصته: ۵۶ صصط 240 تحناصصه 
صتع 1000 صه)عممصصا ]دمح ما رکقعطه تعاص ۷۷ .عصنلعع؟ صحصصبنط م۶ ممتاه‌انممم فا ۵۶ وصحصصعل فط مه ۷۵660 ناه 
۶ 06 1۷6عصعاصا فمتنا0ع۲ ادنوه هم ۵۶ جمتامنل۳۶۵ بقط ممتالتمه 6 مصصمو هم همع و1 رصق ظا 2۳0۵00680 
افتادهویی عطا ۵۶ مصم مولع ود رظ) فبامعمطمومطاج برک) صبتوعفامن لصه () ممعمانط ما 00ات20 1 .قتممتاتانع؟ ل2متصمده 
۶ 101۱ مطا صر تمد مطا مه 0مناص(2 #«المنامند ور ظ اهمط ۵۶ صمممنمز0۵۵ 0صه همع فص عم 0متتناوع۲ فاصمتتت۳2۸۵20۲08 
ل2عتصصمده وه ٩۵11‏ عط) ما 0ع011م2 متفمطمومطام متصهععمصا ماطانامو ۵۶ ممتاتم معتقاً چ ۳۱۵۳۷۵ .وم2ن1تع1 متمطام‌ومطام 
عط ما عناوم مه فصصونصهع0۲00۲م [9۵1 .عاصقام مه ماصاهاته نها وععهمموه 4ص «ال1مه: 0111260مصصحص و1 16۲1112۵ 
ص عصتالناوع: ظ متصوعءممصا ۵۶ حمتاهمتازصنامو ۵ ظ متصهعن اه ممتاهممتاهتمصنص طمباممطا ظ ۵و گم باتاتمهانه7ه 0عمصقطصم 
اصقاج 1۳010۷۵ ۵ 09۵و جمعها 2۷۵ من رهتمامه۱200ظ۱ مصد نع امدهمموظ بممتاه1۵:012 ظ ۵۶ ممتاعن0ع16 معط 
۱۷۱۷۰۵2۵ .رعاطنظ) همامهماهمند۴ مصتامجدمتص-ط بصع بصقام قح مه 0عععلع۲ للدناونا مه رلام۱۷1 ععهعععصاً ج۵ طلقعط 
۲000۶ )صهام که حمتاقنهم.1 ..توتاجعی ه صقطا ععمقطر مق جمندعوع۲ عمهصنا هه فقظ مفتعصیظ متامتصصیری 2 و طمنظ۳ 
۰ ادمبامن عم میالم وم عصا 1۳0ص ع۷تا0ع1ه هه «فجظ تعص ره 22ص 0مصهر تهلنام‌وتاماته 
وچ مناد فاممتمه ماما ۵ مئلمامون 0عمصفطصه هه ماه مه فاصقام ۸ ۵۶ 0800000۷1۵ ۳0۵1۲0۵۷۵0[ 
ممصماص رقم ممتاحمتصمامع لحمعصنظ ۸۵۷۲ ۷10 2890012060 12010158 تعطاه رصمتاتل0ه ص همم مه رمصر2 رکتاتمطام‌ومدام 
,)0۵ ون مه تمه 162۴ 1۲0۷۵0 ,رالع1افداه 2۴ع1 صا وععصفطل 46بامصز موقعط 1 ,عطعامیل ۵ ومصم)فلوعع صقام 
امه ۵۶ اممجمن 06۷۵10 20 رامع 0ص طاعصع1 ۲۵0۵۲ 1001628960 مطملاقتلنعصهتا 200 عصتصووه لمتقمجماه ۵۶ ععصقصمصت۳02 
0ص ههام2 عصتمتازنامو متقطمومطن ۵۶ )ععله مطا 00 ما وفع ناو فطل لقمع صتقصه مطا ۲۵۶0۲۵عظ۳. .مقطامبوظ 
۰ ۱۱۵۵۵۸ ص12 م69 صا ممتاهژه0وو2 فا مه رعاصمممم‌صصمع 10م۱ بقلم هه تعصیظ نمهب۷ 


1۷۲26۳1216 2 ۵۹ 


همه (ظوط) هعمج عصت2تازنامو متقطمومطم مضه زمصمتمتلع0 فامتمطام‌ومط قط گه فاععاله فطا 0ص ما تع۵۳0 ظ[ 

امعصصهمع‌صهته لمتعمامه؟ ما ایام هه مه اممصصتتهمره مه رواتهط 260لهمووه 4ص ۷۱۵10 صتقتع مه تعصیظ 2۵نص0مه با 
حصهلا ۵۶ ممتنهاد طهعمعومط لدتنالنه‌تنوه مطا که فعمتاهء‌نامهع معط طاه صعتوعل عمم۱ه عاعاممی 2۵0تمصمصه 2 عصتفد 
5 ۱۱۵۵۲1۴۱۵۱۲ .طمقوعو هصتمنمتن 2013-2014 عصلینل (صظ ۱1/4 مملاجبهام یط 37 *33 بلاط 046*28 الوه تلا 
کام۲مطمحفمطای 4ص (رنزقه) همعط صنتل قمع رصفاه‌طاهه مقعفک) 20ع۳ه) وتو لته همعط 0صقا ول و۵ 0۶ 60افتقصهع 
۶ ممتاه‌ناموه امطاه) عمط مهم تفص ه2ت۵ع ۷۲ فصه روتمامهه عطا2تازمبامو متقطمومطم رمصماهتلعل 
بتعص ۱۷۱۷۵2۵ رهتعهامهه مصامتازهنامو متقطام‌ومدام رتممتاتانع؟ فنامعمطمومطام گم ممتام‌تصنفومی 1009۵ رقتا0عمصام‌ومدام 


,1660108 ص۳۱2 مه وطمهمتهخ ۵۶ اممصاندوو۱ ۵۶ تمووع؟۵1:ظ ما0612٩۸۵‏ رت0ووع۱0ظ صعاعتوعض ,جطمجدمتيم صا کصمل‌تتاه مانوظ -3 همع 2 ,1 
۰ ,1۲217 ,ص11 ,تفه «تصنا فا نهد ه وانهد۳۲ 

۰ ,[1>۵212 ,عانطاعط] جم‌تهمعم ارم 20 تم2 ۷۷ ,۳۲۵۲۵950 ۸990601216 -4 

(صمی. آتقصع ه رونه‌تدط :تم ممطمتم عصت‌مممومتمن) -۳) 


۰ . نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۱ . بهار ۱۴۰۱ 


عرص امد متقطمومطم + ماع ونامتمطامومطام ۵۶ 509۵ بتعصن ۷۲۷۵۵2۵( + همه عصلمتازماننلمد متقطام‌ومطام 
۶ 5090 مقتتعاعده مصامتازطاناهه مقطمومطام + ماع فنامعمطام‌ومطام ۵ 502۵ بتعص ۱۷۲۷۵۵2۵ + 920۱812 
با عللمو]16معلنمه ,نموه مه میاه ماه عتصصمصم‌تعه ,تمه لبط نه .رتعمظط ممنطمی بو( + ععمنلناع! متامتعمطم‌فمطم 
مج بتطعنه علنمه مطاعصها منود معط افعنقط رلاعر لهعتعمامته ,للع صنمتع بتطعته< صندتع-1000 رعانمد.صنهنع 
6 0101 6200 0۶ و1106 0016 عصا مرم فاصهام 060تهناع مه جع ۵۶ مامرصصوه ده عصلما ۲۵۵0۵۲060 ۷۷۵۲۵ )عمط عصهام 
۵ و نان رها 0عتوم‌طرمم ۱۷۵۲۵ فصقفطظ 0120 فط مه رصهتعهعج قه۸و فط) ها «الهءتافتاهاه 2217260 ۷۷۵۲۵ 0262 

۲۵۴26 65 )1((۷]1 (۰ 


)6( 200 و16ا6ع1 


معط وه اععلله اصه‌نصونه 2 240ظ ۲012۵۲ع]-مصا هنن جمماوه امعم صمتامجهاص معط فا 10162160 فعاتاوی 
علنوو بحعصز )معط رقاعزر آمعتممامنط رقاعنر صنمتع ماطعتهه صنفه-1000 را عانمهعمنمع ,نامزمه ,نموه 
ماما جه ]مه امه نموه هه 0۷۵زو۵ ۵ 20 01۵-16001126 ۵۶ مفیا م1 ,اطعتعط عصقام مه بتطاعته مللود مطاعمع[ 
40 01۵-16۲)11126۲ ۵۶ عصلونا مه عدبقانه درد عقطا 5 فصمتاتصمی مرول بصن معط 0صقاریل مب صا فاتقط 04160 
010 ۶ 0ص 1۵۳۱۱12۵6 ل2متصصمطه فامتمطام‌ومطم ۵ عصلونا امطازه) اصعصجع »معط م6 6266 16 ۷1۵10 صتقتع )ععطعنط عطا 
2 ۷/۵8 1۳6۲6 .16۲1126۲ اهمتصصمطه فنامعمطام‌ومطم که عصلعد ۵۶ 100۵ 10 00967۷60 3666 ۵۶ مطلو0۲62ض1 مقله هه (ع6۲)11126] 
هه ۵20۲۵۲2 مظ21تازها۵و ماقطمومطم عصتونا ۵۶ موهمموع۲ معط ما هنن مهع0عه عمصمبمن0 )صهه‌نصمزه 
۶ صمناه۷ 0۱ مطا 60 ۱62۵۲0 ما۳ ۲۵۵۵10۲6 تفص هرمع جصظر م6 عقصمهروعع ]8عظ عط 24ظ فععتقانه نزو 0و تفص 
۵۵ ۵۶ عملونا 0صه عدبقایت نزو مطا عقطا مصتامع41ص1 ررقفعط مه )طعا0۳۵) وعووعمه لقصتصعا معصلهه1 و1 ۷۱۵۵۵۲ 
۰ 1224 1۳ تمصا غلناوعع اوعها فطل ۵ صه تعصب 


ا 0( 


1 00310۷۵ 2 ۱24 تفص ۱۷۱۷۵۵2 4صه رطق متیمامهه عط21تازمانامو متقطام‌ومطم عقطا 180162060 رنه فتط 1 
۱۷۱۱۵ از ۵۱هآیه۵ ۵۶ ععصعوعيم عط) ما تمعن مد ۷۱۵۱۵ صندتع 4ص وت 290012060 لصه ۷1۵10 صتقتع وه 
مج رادمان اصمحصطهتنمه. 0مهتععاص1 عصتعمممهه مه فیم2انبع]ماها عصتون رلقعصمع م1 .طفظ مصه تفن 
2 2۷6 ۱۷0۱۲۱4 اممحممصی مط مه رصمتامالميص هام 1۳۵۲0۷۵ ما واه صملمتله مطا موم فد ۷۵ تاهانلهتان 
موه 0۱۵100112 عصلونا تقطا 10162060 ومتلتتاد اصععمک ,عم0ع1 ممتام‌مصوممم. و۲م70102ع1 ل2متصمطه ۶ ممتاتل‌جمع 
احعاوترهم عمط م) ماماهانته2۳ ظ 4مه اممنجمم ماقم متصهع۳ه وعفهع180 مقله 20 ماه آهمزو0]متووطام لصو 1۳00۴0۷65 
0 ۴6۵۵6552۷ و1 1 رصملاهمناممه م۱۱۱0 مه ممتامناه۳۵ 1۷۵وقمصه 10۲ 060صمصصططرمعع۳ و1 16 ۵8101۲۵ رقوعتاهه 6 اصقام 
۰ 11116160 م1 کممممتهمن ونطا ملهع‌نا۵ع1۲ 4صه عصمحصمامرطظ1 


۴ 2هدام فامرمصموموظ رل۷1۵1 صنهتت رقصمت)تلجم م0صه۱ 1۱۳۱ ررم1112)رع10-۶ظ :۵۲۱۷۵۲8 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 


ید 


۰6 9://221۱رااط 


اثر با کتری‌های افزاینده رشد و قارچ میکوریزا بر صفات مهم زراعی دو رقم گندم ۶۹) 


(صتن ۷۱۵۲۰ ۵۳۵۲ 1۳۱/1۵ وم 0۵517۷۷۷ در شرایط دیم 


رحیم ناصری . مهرشاد براری "" محمدجواد زارع " کاظم خاوازی* و زهرا طهماسبی ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۴/۰۸/۲۰ 
تاریخ بازنگری: ۱۳۹۵/۰۵/۳۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۵/۰۶/۰۱ 


ناصری» ر» براری» م» زارع» م.ج.» خاوازی» ک. و طهماسبی, ز» ۱۴۰۱ اثر باکتری‌های افزاینده رشد و قارچ میکوریزا بر صفات مهم زراعی دو 
رقم گندم (حصح .۷۵۲ لای 0 1۳160 رما «ساطادعه 1۳1600) در شرایط دیم. بوم‌شناسی کشاورزی» ۱۹-۳۳:/۱(۱۴. 


چکیده 


به‌منظور بررسی عملکرد دانه گندم (ص .۷۵۲ سنا 1۳1 رما ماع م«س1۳1) دی آزمایشی مزرعه‌ای به‌صورت فاکتوریل در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه دانشکده کشاورزی, دانشگاه ایلام در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ اجرا شد. تیمارهای آزمایشی 
شامل عامل رقم گندم در دو سطح (کراس سبلان و ساجی) و عامل مخلوط کود شیمیایی فسفر و کود زیستی در هشت سطح شامل: ۱- عدم مصرف 
کود شیمیایی فسفر ۲- ۱۰۰ درصد کود شیمیایی فسفر ۳- باکتری حل کننده فسفات (سودوموناس پونید/) ۴- فارج میکوریزا (گلوموس موسه) ۵- 
باکتری حل‌کننده فسفات + قارچ میکوریزا . ۶- باکتری حل‌کننده فسفات + قارچ میکوریزا + ۵۰ درصد کود شیمیایی فسفر ۷- باکتری حل‌کننده 
فسفات + ۵۰ درصد کود شیمیایی فسفر و ۸- قارچ میکوریزا + ۵۰ درصد کود شیمیایی فسفر بودند. نتایج این پژوهش نشان داد که برهم کنش رقم در 
مخلوط کود شیمیایی و کود زیستی بر تعداد سنبله در مترمربع تعداد دانه در سنبله. وزن هزار دانه و عملکرد دانه معنی‌دار بود. کود زیستی در هر دو رقم 
گندم در شرایط دیم دارای اثر مثبت و معنی‌داری بر تمامی صفات مورد مطالعه بود به‌طوری که درصد افزايش عملکرد دانه در رقم ساجی و استفاده از 
قارچ میکوریزا نسبت به شاهد ۶۲ درصد بود. هم‌چنین درصد افزايش عملکرد دانه در مقایسه با تیمار ۱۰۰ درصد کود شیمیایی فسفر ۲۶ درصد بود. در 
این پژوهش نشان داده شده بین ارقام دیم مورد آزمایش هنگام استفاده از باکتری‌های حل کننده فسفر و قارچ میکوریزا تفاوت وجود داره به‌طوری که 
گندم دوروم ساجی واکنش بهتری به قارچ میکوریزا از خود نشان داد. بنابراین نتایج این تحقیق نشان داد که در شرایط کشت گندم دیم در ایلام که 
گیاه با تتش‌های آخر فصلی (خشکی و دما) مواجه می‌گردد گندم دوروم دیم رقم ساجی و قارج میکوریزا نتیجه مطلوب‌تری از خود نشان می‌دهد. 


واژه‌های کلیدی: شرایط دیم عملکرد دانه» کود زیستی» کود شیمیایی فسفر 


۰ 


مفدمه 


استفاده گسترده از کودهای شیمیایی یکی از مشکلات اصلی در 
محیط زیست و هم‌چنین موجب افزایش هزینه می‌گردد. در این بین» 
مصرف کود شیمیایی فسفر در محیط منجر به افزایش فرسایش خاکی 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشجوی دکتری زراعت. استادیار گروه زراعت و اصللاح نباتات» دانشیار 
گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام» ایران. 
۴- دانشیاره موقسسه تحقیقات خاک و آب» کرج» ایران. 

رصم تمصع ۵ رنه :تفص 
7 1022 101[ 


(#- نویسنده مسئول: 


و در نتیجه ایجاد روان‌آب‌ها می‌گردد (2013 ..21 61 نلهتظ) 
بنابراین, به یک سری منابع جایگزین در کنار کود شیمیایی نیاز می- 
باشد (2013 ..۵1 اه ذ۸224). باکتری‌های افزاینده رشد به‌عنوان 
گزینه‌ای جایگزین برای کودهای شیمیایی» به‌منظور افزایش 
حاصلخیزی خاک در تولید محصولات در کشاورزی پایدار مطرح شده 
اند (2005 ..21 )6 ۷). کودهای زیستی ۳01(۴) به‌عنوان مایه 
تلقیح میکروبی که توانایی متحرک‌سازی عناصر غذایی خاک را برای 


۵ کم صتامصصمزظ م0 اصعظ 4 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴. شمارها . بهار ۱۴۰۱ 


گیاه زراعی از حالت غیرقابل دسترس به دسترس از طریق فرآیندهای 
بیولوژیکی‌شان دارند اطلاق می‌شوند > ۲7 تمعصرها0) 
(2014_,نتعوع. باکتری‌های جنس ازتوباکت آزسپیرپلوم و 
سودوموناس از مهم‌ترین باکتری‌های محرک رشد گیاه می‌باشند که 
با تولید مقادیر قابل ملاحظه‌ای از هورمون‌های تحریک کننده رشد 
به‌ویژه انواع اکسین» جیبرلین و سیتوکنین رشد و نمو و عملکرد 
گیاهان را تحت تأثیر قرار می‌دهند :2013 ..21 6 نلععه) 


(2013 ,.21 61 ۹۵16۷۳۱201270. زهیر و همکاران ( ,.21 6 تنط2 


0 افزایش ۱۸ درصدی وزن خشک بوته ذرت (م 5«مط ۵ع2) 
که بذرهای آن با باکتری سودوموناس تلقیح شده بودند را گزارش 
کردند. نتایج تحقیقات زیدی و خان (2006 ,صطکا > 2101) نیز 
خاک از آن ابست که ریتجافاران عل کنفده فسفانت: با خل, کتردن 
فسفر تلییت شده در خاک موجب بهبود رشد و افزایش عملکرد گیاه 
می‌شوند. بیان شده است که باکتری‌های حل‌کننده فسفات دارای 
طیف گسترده‌ای از محرک رشد گیاهی مانند سیانید هیدروژن تولید 
سیدروفور و تولید اکسین» حل کنندگی فسفات می‌باشسند که پات 
افزایش رشد گیاه می‌گردد (2004 ,.21 6۲ 12:14 یکی از 
مهم‌ترین روابط هم‌زیستی در عالم حیات که در طی دوره تکامل 
به‌وجود آمده است هم‌زیستی میکوریزا می‌باشد که در آن ريشه گیاه 
با قارچ به‌صورت یک واحد زنده فعالیت می‌کنند و از یکدیگر سود می- 
برند. قارج‌های میکوریزا قادر به برقراری هم‌زیستی مسالمت‌آمیزی با 
ريشه گیاهان خشکی‌زی هستند. بر اثر این هم‌زیستی دو طرف سود 
برده و به رشد یکدیگر کمک می‌کنند. مهم‌ترین اثر قارچ‌های 
میکوریزاه افزایش رشد گیاه میزبان است که معمولا ب‌دلیل افزایش 
جذب عناصر غیرمتحرک از خاک انجام می‌گیرد» این هم‌زیستی سبب 
تسریع تبادل عناصر غذایی بین گیاه میزیان و قارچ میکوریزا می‌گردد. 
جذب عناصر گوناگون از قبیل نیتروژن. فسفر پتاسیم. آهن روی 
مس و منگنز توسط گیاه در حضور قارچ میکوریزا افزایش می‌یابد. 
سونگ (2005 ,5002) اظهار داشت در اثر تلقیح قارچ میکوریزا؛ 
ریزوسفر خاک بهبود یافته و در اثر توسعه سیستم ریشه‌ای و بهبود 
جذب آب و عناصر غذایی. سیستم دفاعی گیاه میزبان تقویت شده و 
خظرانت آکسیناسیون کاهقن می‌بانت سا کارهای متفی را 
تخفیف آثر منفی تنش خشکی بر شاخص‌های رشد گیاهان 
میکوریزایی شده عنوان گردیده است که از جمله آن‌ها به افزایش 
پتانسیل آب برگ آهنگ جذب و ترکیب گاز کربنیک و سرعت تعرق 


و تنظیم اسمزی به‌وسیله افزایش جذب نمک‌های محلول کلسیم» 
پاسیم و منيزيم و نیز قندها و نشاسته قایل حل در برگ‌ها اثارهنمود 
(2006 ,2612 > ۷۷۱). کانوال و همکاران (2015 .21 66 1207۷21) 


اظهار داشتند که افزایش ماده خشک اندام‌های هوایی و زیرزمینی در 
تلقیح با قارچ میکوریزا (گلوموس موسه/) در گیاه گندم 17:110:7) 
(م] :۵۵5/۷ در مقایسه با عدم تلقیح با این قارچ می‌تواند به‌دلیل 
افزايش غلظت آب و مواد غذایی و انتقال بهتر این مواد در اندام گیاهی 
و هم‌چنین افزايش فتوسنتز باشد. 

نفوذ بیش‌تر هیف‌های قارچ میکوریزا در منافد ریز خاک موجب 
افزایش سطح ویژه موّثر ريشه‌ها به‌واسطه اشتراک هیف‌های قارچ. 
سبب افزایش تمایل به جذب در ريشه و ایجاد تغییرات شیمیایی می- 
شود (2006 ,16/06۲ ک_270050)). اثرات مثبت هم‌زیستی 
میکوریزا در رشد رویشی و عملکرد گیاه می‌تواند به‌علت بهبود جذب 
فسفر و افزایش جذب آب به‌وسیله هیف‌های قارچی و هم‌چنین 
فزایش تراکم و طول ريشه گیاه. به خصوص در شرایط تتش خشکی 
باشد (2008 ,1۳۵12121121 عک ۸۵90-02112). تانگ و همکاران 
(2009 ..21 اع عصه1) در بررسی خود روی گیاه ذرت مشاهده 
کردندکه مایه‌زنی ذرت با قارچ میکوریزا (گلوموس موسه) سنتز 
کلروفیل در گیاه را بهبود بخشید و فتوسنتز گیاه را نیز افزایش داد. 

از آن‌جا که تحقیقات زیادی در مورد کاربرد باکتری‌های افزاینده 
رشد و قارچ میکوریزا بر گندم دیم در کشور و به‌ویژه در استان ایلام 
انجام نشده است. آزمایش حاضر با هدف بررسی اثر باکتری‌های 
افزاینده رشد و قارچ میکوریزا بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم دیم 
انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی عملکرد دانه و صفات مهم مورفوفیزیولوژیک در 
ارقام گندم دیم. آزمایشی مزرعه‌ای به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی, دانشگاه ایلام در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ با طول جغرافیایی 
۶ درجه و ۲۸ دقیقه و عرض جغرافیایی ۲۲ درجه و ۲۷ دقيقه و 
ارتفاع از سطح دریا برابر با ۱۱۷۴ متر اجرا شد. تیمارهای آزمایشی 
شامل عامل رقم گندم دیم در دو سمیح (گندم نان (کراس‌سبلان) و 
فورز سا وال تیبازسای سرت نود قیییای سین 


اثر باکتری‌های افزاینده رشد و قارچ میکوریزا بر صفات مهم زراعی دو رقم گندم.. ‏ ۲۳ 


باکتری‌های حل کننده فسفات و قارچ میکوریزا در هشت سطح شامل: 
۱- عدم مصرف کود شیمیایی فسفر ۲- ۰ درصد کود شیمیایی 
فسفر. ۳- باکتری حل کننده فسفات (سودوموناس بونید/) ۴- قارچ 
میکوربزا (گلوموس موسه» ۵- باکتری حل‌کننده فسفات + قارچ 
میکوریزاء ۶- باکتری حل‌کننده فسفات + قارچ میکوریزا + ۵۰ درصد 
کود شیمیایی فسفر ۷- باکتری حل‌کننده فسفات + ۵۰ درصد کود 
شیمیایی فسفر و ۸- قارچ میکوریزا + ۵۰ درصد کود شیمیایی فسفر 
در نظر گرفته شدند. ابعاد هر کرت هشت مترمربع» تعداد خطوط هشت 
ردیف و طول هر ردیف چهار متر و فاصله هر تکرار یک متر در نظر 
گرفته شد. هر کرت آزمایش شامل هشت خط کاشت با فاصله ۲۵ 
سانتی‌متر و طول چهار متر در نظر گرفته شد. باکتری‌های حل‌کننده 
فسفات و قارج میکوریزا مورد استفاده در این پژوهش از مژسسه آب و 
خاک کرج تهیه گردید. قبل از کاشت گندم» به‌میزان هفت گرم مایه 


تلقیح که هر گرم آن دارای ۱۰۲ عدد باکتری سودومواس زنده و 
فعال. با آب شکر به غلظت دو درصد (2011 ,.21 61 1۷۲0۲۵01) 
مرطوب و به نسبت دو کیلوگرم ماده تلقیح در ۱۰۰ کیلوگرم بذر و 
قارج میکوریزا که هر گرم آن دارای ۱۵۰ اسپور زنده» با بذرها تلقیح و 
آغشته شد و پس از تهیه کردن بستر کاشت بنور تلقیح شده در 
شیارهای ایجاد شده انداخته و با خاک پوشانده شدند. آمار هواشناسی 
محل مورد آزمایش در جدول ۱ ارائه شده است. مقدار بذر مصرفی 
برای هر هکتار ۱۲۰ کیلوگرم بود. کودهای نیتروژن و فسفر بر اساس 
آزمون خاک (جدول ۲) مورد استفاده قرار گرفتند. کود نیتروژن 
به‌میزان ۱۲۰ کیلوگرم در هکتار در دو مرحله (در هنگام کاشت و 
شروع ساقه‌دهی) به زمین داده شد. درمورد کود فسفره ۵۰ کیلوگرم در 
هکتار ۳205 از منبع سوپر فسفات تریپل ۱۰۰ کود توصیه شده در 


زمان کاشت مصرف گردید. 


جدول ۱- مقادیر متوسط ماهانه دماء بارش و رطوبت در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشساورزی. دانشگاه ایلام در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ 
۷۲ص صداا ۵۶ جمنداه ۲۱۵۱0 ۵و۱ ما۸ صا زانط مها فده ما منونمم ۵۶ م۷2 صحمصه واطم۱۷۵ -1 ما12 
0 0۳0۳0118 2013-2014 
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صفات مورد اندازه گیری شامل تعداد سنبله در مترمربع» تعداد دانه 
در سنبله» تعداد سنبل‌چه در سنبله» وزن هزار دانهء عملکرد دانه» طول 
بود. با نزدیک شدن گیاه به مرحله رسیدگی فیزیولوژیک» تعداد ۱۰ 


پتاسیم قابل جذب فسفر قابل جذب بافت 
۸۲۷۵1191۱6 هصه) ۳ ۸۲۷۵۱۱2016 ۳ ۳ 
( با ببه) ( با 
3 2 7 
و10 


بوته از هر کرت به‌طور تصادفی انتخاب و صفات تعداد دانه در سنبله, 
طول سنبله. وزن سنبله و ارتفاع بوته اندازه‌گیری شدند. جهت 
اندازه گیری تعداد سنبله در مترمربع از کوادرات یک مترمربعی استفاده 


گردید. جهت اندازه‌گیری و تعیین وزن هزار دانه» ۱۰۰۰ بر از هر 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴ شمارها . بهار ۱۴۰۱ 


کرت آزمایشی به‌صورت تصادفی شمارش و توسط ترازوی دیجیتالی 
محاسبه شد. به‌منظور اندازه‌گیری عملکرد دانه بوته‌های موجود در 
هرکرت پس از حذف اثرات حاشیه‌ای در ۲/۲۵ مترمربع به‌صورت 
جداگانه کف‌بر و محاسبه گردید. جهت محاسبه عملکرد بیولوژیک 
پس از برداشت بوته‌های هر کرت آزمایشی و قبل از جدا کردن دانه- 
هاء وزن کل بوته‌ها ندزه‌گیری و عملکرد بیولوژیک تعیین گردید. از 
تقسیم عملکرد دانه بر عملکرد بیولوژیک شاخص برداشت به‌دست 
آمد. تجزیه واریانس و مقایسه میانگین داده‌ها به‌روش آزمون چند 
دامنه‌ای دانکن با استفاده از نرم‌افزار 9.1 ۹۵6 انجام گرفت. 


با توجه به جدول تجزیه واربانس اثرات اصلی رقم و مخلوط کود 
شیمیایی فسفر و کود زیستی و برهم‌کنش آن‌ها بر تعداد سنبله در 
مترمربع معنی‌دار گردید (جدول ۳). با توجه به جدول اثر برهم‌کنش 
رقم در کود زیستی نشان داده شد که رقم کراس‌سبلان در تیمار 
مخلوط قارچ میکوریزا و باکتری حل‌کننده فسفات به‌علاوه ۵۰ درصد 
کود شیمیایی فسفر دارای بیش‌ترین سنبله در مترمربع بود و کم‌ترین 
تعداد سنبله در رقم ساجی و شاهد مشاهده گردید (جدول ۴). در این 
پژوهش مشاهده گردید که استفاده از باکتری‌های حل‌کننده فسفات و 
قارچ میکوریزا در دو رقم گندم نان و دروم موجب افزايش تعداد سنبله 
در مترمربع گردید» به‌طوری که درصد تعداد سنبله در رقم کراس‌سبلان 
و استفاده از کود زیستی نسبت به شاهد (عدم استفاده از کود شیمیایی 
فسفر و مخلوط قارچ میکوریزا و باکتری حل کننده فسفات) ۱۵ درصد 
بود. هم‌چنین درصد افزايش تعداد سنبله در مترمربع در مقایسه با 
تیمار ۱۰۰ درصد کود شیمیایی فسفر به تنهایی ۵/۶ درصد بود (جدول 
۴ با توجه به این که فسفر دومین عنصر محدودکننده بعد از نیتروژن 
می‌باشد. در تیمار عدم استفاده از کود شیمیایی فسفر و عدم تلقیح با 
کود زیستی به‌علت عدم استفاده از هر نوع کود فسفره رشد پنجه‌ها و 
به تبع تعداد سنبله در مترمربع در شاهد کم‌تر بود. این افزایش تعداد 
سنبله در مترمربع احتمالاًناشی از وجود تیمارهای کود شیمیایی فسفر 
و کود زیستی در محدوده خاک يا ریزوسفر است که به‌وسیله ایجاد 
چرخه مواد غذایی و قابل دسترس ساختن آن و افزایش جذب مواد 
غذایی باعث رشد گیاه از جمله افزایش این صفت می‌گردد. همان طور 
که در جدول ۴ نشان داده شده کود زیستی به‌دلیل توانایی در افزایش 
جذب فسفر قابل دسترس در خاک این عنصر در مرحله رویشی و 


زایشی گیاه تأثیر بسزایی دارد و هر چقدر که تعداد پنجه در بوته زیاد 
گردد به تبع بر تعداد سنبله نیز افزوده خواهد شد. بساری و پاتواردهان 
(2007 ,صفطلته ۳۵۷ > لتدوه۷) نیز اثر مثبت کودهای زیستی 
ازتوباکتر و آزوسپرییوم بر تعداد غلاف در گیاه کلزا »ع:5د۳۵) 
(.1 ۵2:5 بیان داشتند. ناصری و همکاران (2010 ,.21 66 11ع25]ظ) 
نیز نشان دادند که استفاده از کود زیستی ازتو باکتر و آزوسپریلیوم 
دارای تأثیر بسیار معنی‌دار بر صفت تعداد غوزه در بوته گلرنگ بوده 
به‌نحوی که استفاده از کود زیستی موجب افزایش ۳۲/۸ درصدی در 
تعداد غوزه در بوته گردید. مرتنز و هیس ,۲1685 ک ۷69696() 
(2004 نیز طی تحقیقات خود. افزايش عملکرد گندم تلقیح شده با 
کود زیستی آروسپرپلیوم را مربوط به افزایش تعداد پنجه در گیاه بیان 
کرده‌اند. 

صفت تعداد دانه در سنبله یکی از معیارهای تعیین کننده عملکرد 
دانه محسوب می‌شود. زیرا هرچه تعداد دانه بیش‌تر باشد» مخزن 
بزرگ‌تری برای مواد متابولیکی به‌وجود آمده و هر عاملی که باعث 
افزایش این معیار شود باعث افزايش عملکرد دانه خواهد شده که در 
این آزمایش اثر متقابل رقم در مخلوط کود شیمیایی فسفر و کود 
زیستی در سطح احتمال یک درصد اثر معنی‌داری بر این صفت داشت 
(جدول ۳). در اين آزمایش بین دو رقم مورد استفاده همان‌طور که در 
جدول تجزیه واریانس آمده اختلاف معنی‌داری مشاهده گردید. 
افزایش کود شیمیایی فسفر و استفاده از کود زیستی موجب افزایش 
تعداد دانه در سنبله گردید. به‌طوری که بیش‌ترین تعداد دانه در رقم 
ساجی و قارچ میکوریزا به‌علاوه ۵۰ درصد کود شیمیایی فسفر و 
کم‌ترین تعداد دانه در رقم کراس‌سبلان و تیمار عدم مصرف کود 
شیمیایی فسفر و کود زیستی به‌دست آمد که نسبت به شاهد افزایش 
۱ درصدی از خود نشان داد (جدول ۴). افزايش تعداد دانه در 
سنبله در اثر کاربرد کود زیستی می‌تواند ناشی از اثر آن بر روی تعداد 
سنبل چه در سنبله و طول سنبله باشد که تا حدودی توانسته مقدار آن 
را افزایش دهد (جدول ۴). از طریق رشد ریشه‌های جانبی و افزایش 
وزن برگ و ريشه سبب افزایش مواد پرورده شده که به نوبه خود 
باعت افزایش رشد رویشی و افزایش سهم اندم‌های زایشی از جمله 
تعداد دانه در سنبله می‌گردد.. در گزارشات الکراکی و همکاران -۵1) 
(2004 ..21 اع لته نیز تأثیر کود زیستی بر طولانی‌تر شدن دوره 
پرشدن دانه در گندم و در نتیجه آن افزایش تعداد دانه در سنبله بیان 
شده در آزمایش راجا و همکاران (2002 ,21 6 32[2) بین 
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تیمارهای کود شیمیایی فسفر و کود زیستی سودومواس اختلاف 
معنی‌داری مشاهده نشد, ولی با دیگر سطوح میکوریز؛ سودوموناس و 
شاهد اختلاف معنی‌داری مشاهده گردید. با توجه به اینکه در شرایط 
دیم گیاه با تتش‌های مختلف از جمله کم‌آبی و گرما مواجه می‌گردد و 
در شرایط ایلام معمولاً از فروردین میزان بارندگی کم می‌گردد (جدول 
۱) که این کمبود بارندگی با مرحله گل‌دهی و گردهافشانی و متعاقب 
آن تشکیل دانه در سنبله همراه می‌باشد. همان‌طور که جدول ۴ نشان 
داده شده در تیمارهای شاهد میزان تعداد دانه در سنبله در هر دو رقم 
به‌شدت کاهش معنی‌داری پیدا می‌کند. امّا در تیمارهای باکتری‌های 
حل‌کننده فسفر و به‌خصوص قارچ میکوریزا ما شاهد حداکثر تعداد دانه 
در سنبله هستیم. بنابراین» نشان داده شد باکتری‌های حل‌کننده 
فسفات و به‌ویژه قارچ میکوریزا از طریق افزایش طول دوره رشد تحت 
شرایط دیم و افزایش سطح برگ موجب کاهش خسارت‌های ناشی از 
تنش خشکی و گرا گردید آن‌چه مشخص است در مرحله گل‌دهی 
که عمل تلقیح صورت می‌گیرد. کمبود رطوبت در این مرحله موجب 
می‌گردد که عمل تلقیح به‌خوبی صورت نگیرد و با مشکل مواجه 
گردد. کاربرد ود زیستی در این مرحله باعث افزایش عمل 
گرده‌افشانی که نتیجه آن افزايش تعداد دانه در سنبله در مقایسه با 
سایر تیمارهای شاهد می‌باشد. سلیمان‌زاده و همک‌اران 
(2010 ,بلج )ع طع0ععصعصتعآهو) نیز نقش کودهای زیستی در گیاه 
آفتابگردان (س1 لت م۵110 را مثبت ارزیابی کردند. 
به‌ طوری که استفاده از کود زیستی سبب افزایش هفت درصدی تعداد 
دانه در طبق نسبت به تیمار عدم تلقیح شد. این موضوع توانایی 
کودهای زیستی را در استفاده از سطوح مختلف کود شیمیایی بیان 
می‌کند که می‌تواند در سطح معینی از کود شیمیایی نیز تعداد دانه 
لقن تراد کف تون سیک اسیه در کقار وکین کند 
توسط کود زیستی تولید می‌شود از طریق رشد ریشه‌های جانبی و 
افزایش وزن برگ و ريشه سبب افزايش مواد پرورده شده که به نوبه 
خود باعث افزایش رشد رویشی و افزايش سهم اندام‌های زایشی از 
جمله تعداد دانه در سنبله می‌گردد (2011 ,.21 61 ۷]0۲201) 

در اين آزمایش بین دو رقم مورد استفاده همان‌طور که در جدول 
تجزیه واریانس آمده اختلاف معنی‌داری از نظر تعداد سنبل‌چه در 
سنبله مشاهده گردید (جدول ۳). افزایش کود شیمیایی فسفر و 


استفاده از کود زیستی موجب افزایش تعداد سنبل‌چه در سنبله گردید. 
به‌طوری که بیش‌ترین تعداد سنبل‌چه در رقم ساجی و قارچ میکوریزا 
به‌علاوه ۵۰ درصد کود شیمیایی فسفر و کم‌ترین تعداد سنبل‌چه در 
رقم کراس‌سبلان و تیمار عدم مصرف کود شیمیابی فسفر و کود 
زیستی به‌دست آمد که نسبت به شاهد افزايش ۶۰/۷ درصدی از خود 
نشان داد (جدول ۴). 

وژن هزار دنه نیز یکی دیگر از اجزای مهم عملکرد دانه محسوب 
می‌گردد. که تحت برهم کنش رقم و باکتری‌های حل کننده فسفات و 
قارچ میکوریزا در سطح احتمال پنج درصد منی‌دار گردید (جدول ۳ 
رقم ساجی با ميانگین در تیمار قارچ میکوریزا و باکتری به‌علاوه ۵۰ 
درصد کود شیمیایی فسفر دارای بیش‌ترین وزن هزار دانه بود. 
کم‌ترین وزن هزار دانه نیز در رقم کراس سبلان و شاهد با میانگین 
مشاهده گردید که نسبت به شاهد موجب افزایش ۱۸/۹ درصدی 
گردید (جدول ۴). علت افزايش وزن هزار دانه در ارقام مورد استفاده 
در حضور تیمار باکتری‌های حل‌کننده فسفات و قارچ میکوریزا به ین 
دلیل که زمانی که گیاه شدیداً در حال رشد می‌باشد مواد حاصل از 
فتوسنتز به ریشه‌ها انتقال می‌یابد. توسعه ریشه شرایط برای جذب 
عناصر غذایی فراهم می‌شود که این به نوبه خود باعث افزایش 
فتوسنتز می‌گردد. زمانی که گیاه به دوران رسیدگی نزدیک می‌گردد. 
مواد حاصل از فتوسنتز را به اندام‌های زایشی (دانه‌ها) منتقل می‌کند. 
باکتری‌های حل‌کننده فسفات و قارچ میکوریزا از طریق تسریع و 
تقویت این عمل سبب افزایش وزن هزار دانه می‌گردد. آنچه مشخص 
است در شرایط آب‌وهوایی ایلام و در مرحله تشکیل و پر شدن دانه 
که عمللاً کمبود آب و گرما را شاهد هستیم کمبود رطوبت موجب می- 
گردد که عمل تشکیل دانه و پر شدن دانه به‌خوبی صورت نگیرد و با 
مشکل مواجه گردد که نتیجه آن چروکیدگی و کاهش وزن هزار دانه 
می‌باشد. کاربرد کود زیستی در این مرحله باعث افزایش وزن هزار 
دانه در مقایسه با سایر تیمارهای شاهد می‌باشد. با توجه به جدول 
برهم کنش اثر رقم در مخلوط کود شیمیایی فسفر و کود زیستی» رقم 
ساجی در مخلوط باکتری افزاینده رشد و قارچ میکوریزا به‌علاوه ۵۰ 
درصد کود شیمیایی فسفر دارای بیش‌ترین وزن هزار دانه و رقم 
کراس سبلان و شاهد (عدم کاربرد کود زیستی و کود شیمیایی فسفر) 


دارای کم‌ترین وزن هزار دانه بودند. 
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فزایند 


ه رشد و قارچ 


ریزا بر صفات مهم زراعی دو رقم گندم... 


۳۷ 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره! . بهار ۱۴۰۱ 


بایستی توجه نمود که زمانی که دانه‌ها در حال تشکیل شدن 
هستند و گیاه در اواخر دوره رد خود می‌باشد. تمام اعضای مختلف 
گیاه به‌عنوان منبح عمل کرده و تمام مواد فتوسنتزی ذخیره خود ر 
این مرحله باعث چروکیدگی» کوچکی و لاغری دانه می‌گردد. ناصری 
و همکاران (2010 .21 61 25671) در آزمايیش خود نشان دادند» 
تنش‌های شدید کمبود آب اندازه و وزن دانه‌های گندم را به‌علت 
تقلیل انتقال مجدد آسمیلات‌ها کاهش داد و کاهش وزن هزار دانه و 
تعداد دانه باعث کاهش عملکرد دانه می‌شود. در گزارش‌های دانشمند 
و همکاران (2008 ..21 61 200طوع120) نیز نشان داده شد که 
می‌گردد. به‌طور کلی, وزن دانه تابعی از سرعت و طول دوره پر شدن 
آن‌ها است. وجود تنش‌های محیطی مانند کمبود آب به‌ویژه در مرحله 
تشکیل و پر شدن دانه, به‌دلیل کاهش در میزان فتوسنتز جاری» 
سرعت و طول دوره پر شدن دانه و در نهایت» وزن آن را کاهش می- 
دهد (2010 ,.21 )6 2:671). نتایج ماریوس و همکاران ۶ ونانتد]۷) 
(2005 ..21 نشان داد که تأثیر تلقیح با باکتری سودوموناس بر گیاه و 


میزان رنگ‌دانه‌های کلروفیل و بعد از گل‌دهی در فرآیند فتوسنتز» تولید 
انرژی و در نهایت بهبود رشد آفتابگردان در تیمار کود زیستی نسبت به 
کنترل شده است. مرادی و همکاران (2011 .,21 6 ۷01۲201) نیز 
نشان که اثرات مثبت کودهای زیستی از طریق افزایش جذب آب و 
عناصر غذایی سبب افزايش فتوسنتز شده و این امر موجب تولید 
آسیمیلات بیش‌تر و بهبود رشد گیاه شده است در نتیجه» وزن هزار 
دانه در مقایسه با تیمار عدم تلقیح افزایش نشان داده است. هم‌چنین 
اظهار داشتند احتمالاً کاربرد کود شیمیایی فسفر» شرایط تغذیه‌ای 
مناسب را برای تکثیر و فعالیت باکتری سودومواس فراهم نموده 
است زیرا این باکتری جهت رشد و نمو و تثبیت فسفر نیازمند وجود 
این عناصر در محیط غذایی هستند. شسهانا و الخاواز ک )٩۳6۳2/۵‏ 
(2003 .12/۵5 1ظ تأثیر باکتری‌های حل‌کننده فسفات را بر 
پارامترهای رشد. عملکرد و اجزای عملکرد آفتابگردان مورد بررسی 
قرار دادند و دریافتند که کاربرد باکتری‌های محرک رشد شامل باکتری 


همان طور که جدول تجزیه واریانس داده‌ها نشان می‌دهد. 
عملکرد دنه تحت تأثیر رقمء مخلوط کودهای شیمیایی و کود زیستی 
و هم‌چنین برهم‌کنش آن‌ها اختلاف معنی‌داری نشان داد (جدول ۳). 
اثر برهم‌کنش رقم در کود زیستی نشان می‌دهد که رقم ساجی و فارچ 
میکوریزا به‌علاوه ۵۰ درصد کود شیمیایی فسفر و مخلوط قارچ 
میکوریزا و باکتری حل کننده فسفات به‌علاوه ۵۰ درصد کود شیمیایی 
فسفر دارای بیش‌ترین عملکرد دانه می‌باشند و کم‌ترین عملکرد دانه 
در رقم کراس‌سبلان و شاهد به‌دست آمد (جدول ۴). در این پژوهش» 
مشاهده گردید که استفاده از باکتری‌های حل‌کننده فسفات و قارچ 
میکوریزا در دو رقم گندم نان و دروم موجب آفزایش عملکرد دانه 
گردید. به‌طوری‌که درصد افزايش عملکرد دانه در رقم ساجی و 
استفاده از کود زیستی نسبت به شاهد (عدم استفاده از کود شیمیایی 
فسفر و مخلوط قارچ میکوریزا و باکتری حل کننده فسفات) ۶۲ درصد 
بود. هم‌چنین درصد افزایش عملکرد دانه در مقایسه با تیمار ۱۰۰ 
درصد کود شیمیایی فسفر ۳۶ درصد بود (جدول ۴ بیش‌تر بودن 
عملکرد دانه در تیمارهای تلقیح باکتری‌های حل‌کننده فسفات و قارچ 
میکوریزا در هر دو رقم را می‌توان به بالا بودن دو جز عملکرد یعنی 
تعداد سنبله در مترمربع تعداد دانه در سنبله» تعداد سنبل‌چه در سنبله 
و وزن هزار دانه نسبت داد. به نظر می‌رسد که تلقیح بذر با 
سودوموناس و احتمالا ایجاد شرایط مناسب جهت جوانه‌زنی باعث 
استقرار سریع‌تر گیاهچه و بهره‌مندی بیش‌تر از منابع محیطی توسط 
گیاه می‌شود. چنین وضعیتی باعث می‌شود که تا گیاه شرایط مناسب- 
تری را جهت پر کردن دانه‌ها داشته باشد که این وضعیت همراه با 
افزايش عملکرد دانه نمود بیش‌تری می یابد. حمیدی و همکاران 
(2009 ,.21 61 11270101) نشان دادند که در اثر تلقیح بذر ذرت 
علوفه‌ای با کود زیستی سودموناس فلورسنس, تعداد برگ‌های بالایی 
بلال و تعداد برگ در هر بوته افزايش یافته است. آن‌ها نیز دلیل این 
امر را وجود روابط مثبت بین گیاه و باکتری دانسته و اعلام داشتند که 
این موضوع در نهایت» منجر به افزايش عملکرد علوفه سیلویی شده 
است. آن‌ها هم‌چنین اظهار داشتند که احتمالاً باکتری‌های محرک 
رشد از طریق تولید هورمون‌های محرک رشد. عملکرد و ویژگی‌های 
مرتبط با آن را در ذرت علوفه ای تحت تأثیر قرار داده است. تانوار و 
همکاران (2003 ..21 6 120727) با استفاده از تیمارهای مختلف 
کود فسفره و کودهای زیستی نشان داد که اثر متقابل بین فسفر و 
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کود زیستی معنی‌دار است و هم‌چنین تلقیح به مایه تلقیح به‌علاوه 
کاربرد ۶۰ کیلوگرم در هکتار کود فسفره باعث بالاترین عملکرد دانه 
گردید. افزايش قابلیت دسترسی گیاه به عناصر غذایی, با کاربرد توأم 
کودهای شیمیایی و جذب بیش‌تر آن‌ها توسط گیاه در نتیجه افزایش 
رشد و فتوسنتز با افزایش سطح برگ گیاه از عوامل افزایش عملک رد 
دانه در تیمارهای تلفیقی می‌باشد. تحقیقات دیگر نیز شان داده که 
لاقل برخی از سویه‌های سودوموس می‌توانند از طریق تولید مواد 
تنظیم کننده رشد گیاه و افزایش قابلیت جذب آب و عناصر غذایی 
به‌طور مستقیم نیز در افزایش رشد گیاه موثر شوند .مسعهطع) 
(2000. در گزارشات دیگر نیز افزايش عملکرد دانه در سطوح کودی 
در گیاهان تلقیح شده. به افزايش جذب عناصر غذایی فسفر تولیدهای 
رشد. تحمل به تنش خشکی و مقاومت به عوامل بیماریزا گزارش 
شده است (2004 ,.21 66 ۸۵۳۲۵۴). نتایج حاصل از این بررسی نشان 
داد که با روش تلقیح کودی نه تنها می‌توان عملکرد دانه در واحد 
سطح را افزايش داد بلکه به‌طور قابل توجهی می‌توان مصرف کود 
شیمیایی فسفر را پایین آورد. افزایش قابلیت دسترسی گیاه به عناصر 
غذایی. با کاربرد توأم کودهای شیمیایی و جذب بیش‌تر آن‌ها توسط 


گیاه» در نتیجه افزایش رشد و فتوسنتز با افزایش سطح برگ گیاه از 
عوامل افزایش عملکرد دانه گیاه گندم در تیمارهای تلفیقی می‌باشد 
(2011 .1 66 ۷]۵۲201). به نظر می‌رسد که میسیلیوم‌های قارچ با 
پراکنش در اطراف ریشه‌های گیاه میزیان سطح جذب آب بالاتری را 
فراهم آورده و باعث می‌شوند تا در شرایط یکسان گیاهان تلقیح شده 
نسبت به گیاهان شاهد آب بیش‌تری را در اختیار داشته باشند. از طرف 
دیگر, اگرچه در این پژوهش میزان جذب عناصر اندازه‌گیری نشد. اما با 
توجه به نتایج محققان دیگر به نظر می‌رسد که قارچ در فراهمی و 
متابولیسم عناصر مورد نیاز گیاه تأثیر مهمی داشته و سب می‌گردد تا 
میزان این عناصر در گیاهان تلقیح شده افزایش یابد. این امر خصوصاً 
در شرایط تنش برای گیاهان دارای اهمیت زیادی است. به‌طوریکه 
مقایسه نتایج نشان می‌دهد که با کاهش رطوبت خاک قارچ تأثیر 
بهتری بر روی گیاهان تلقیح شده دارد. به نظر می‌رسد که با توجه به 
محل طبیعی حضور این قارچ. که در مناطق بیابانی و خشک است, 
بتوان نتایج را این‌طور تفسیر نمود که قارچ نسبت به شرایط خشک و 
تامساعك تکامل بیدا کرده استو لقا در شرایطی که گیاه با تتفی روبرة 
شود این قارچ بهتر می‌تواند تأثیرات خود را بر روی رشد گیاه اعمال 
نماید (2009 ,.21 اع 71ع0ع8). از طرفی دیگرء تنش خشکی یکی از 


عوامل موّثر بر تثبیت نیتروژن گیاه که به‌طور مستقیم از طریق تأثیر 
تثبیت نیتروژن تأثیر می‌گذارد و در نتیجه. کمبود نیتروژن در گیاه 
صفات مختلف از جمله عملکرد دانه تحت تأثیر قرار می‌گیرد 
(2003 ما۲۲ عک ۴2۷271). 

همان‌طور که جدول تجزیه واربانس (جدول ۳) نشان می‌دهد 
اثرات برهم کنش رقم در مخلوط کود شیمیایی فسفر و کود زیستی در 
سطح احتمال یک درصد بر عملکرد بیولوژیک معنی‌دار گردید. 
همان‌طور که جدول ۴ نشان می‌دهد. استفاده از کود زیستی موجب 
افزایش معنی‌دار عملکرد بیولوژیک گردید به‌طوری که بیش‌ترین و 
کم‌ترین میزان عملکرد بیولوژیک مربوط به رقم ساجی و قارچ 
میکوریزا به‌علاوه ۵۰ درصد کود شیمیایی فسفر و رقم کراس‌سبلان و 
شاهد (عدم مصرف کود شیمیایی فسفر و عدم استفاده از کود زیستی 
سودوموناس) بود که نسبت به شاهد سبب افزایش 2۶/۶ درصدی بود 
(جدول ۴). روند تغییرات عملکرد بیولوژیک مشابه عملکرد دانه بوده 
است. در سیستم‌های تلفیقی عملکرد بیولوژیک به‌دلیل افزایش اجزای 
رویشی (سطح برگ» طول سنبله» وزن سنبله و ارتفاع) و زایشی (تعداد 
سنبله در مترمربع» تعداد سنبل‌چه در سنبله» تعداد دانه و وزن هزار 
دانه) در مقایسه با تیمار عدم تلقیح با کود زیستی جذب عناصر غذایی 
پیش‌تر توسط گیاه رشد و نمو و فعالیت‌های پیوشیمیایی گیاه را فزایش 
می‌دهد و اين امر موجب افزايش عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک در 
گیاه می‌شود. بنابراین با تلفیح کود زیستی و شیمیایی نه تنها می‌توان 
تولید را در حد بهینه نگه داشت. بلکه میزان کود شیمیایی را کاهش 
داد و می‌توان ثبات تولید محصول در سیستم‌های زراعی را فراهم 
نمود. کودهای زیستی با تخصیص ماده خشک بیش‌تر به گیاه سبب 
افزايش رشد رویشی و در نتیجه» فراهم‌سازی امکان بهره‌برداری بهتر 
از نور و فتوسنتز بیش‌تر و در نهایت» افزایش رشد و نمو شدند. بر 
اساس نتایج رودریگز و فراگا (1999 ,۵ع۳:2 > 026ع00۲؟) در اثر 
کاربرد سودوموزاس افزایش معنی‌داری در عملکرد زیستی همراه با 
افزايش فسفر در گیاه گندم گزارش شده است. افزایش عملکرد 
بیولوژیک در تیمار سطوح کودی زیستی نسبت به شاهد در نتایج 
الکراکی و همکاران (2004 ر.لع اع ۸1-127210) به‌دست آمد. 
بنابراین, با توجه به نتایج حاصل از این آزمایش به خصوص عملکرد 
بیولوژیک و سایر صفات مربوط به عملکرد و اجزای عملکرد می‌توان 
چنین نتیجه گرفت که هم‌زیستی با قارچ میکوریزا در شرایط مختلف 
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رطویتی می‌توان باعت افزایش عملکرد بیلوژیک شود و در شرایط 
تنش خشکی گرما باعث افزایش مقاومت گیاه به تنش‌ها می‌شود. 
ابوقالی و خالفالاح (2008 م,طعال1212/2 ک دتلهطت-هد۸) نیز در 
تحقیقی که در مورد تلقیح گندم توسط تلفیقی از گونه‌های مختلف 
قارچ میکوریزااجام ددند دریافتند که هم‌زیستی میکوریزایی می‌تاند 
رشد رویشی و زایشی گیاه را افزايش دهد. بث و همکاران 6 210ظ) 
(2005 ..21 نیز بیان داشتند که تلقیح میکوریزا با ماش باعث افزایش 
معنی‌دار عملکرد پیولوژیکی این گیاه شده است. آنان دلیل این 
موضوع را بهبود دسترسی و جذب بهتر عناصر غذایی ذکر کردند و 
بیان داشتند که این موضوع در نهایت» باعث افزايش تجمح ماده 
خشک شده است. 


شاخص برداشت که بیانگر تخصیص مواد فتوسنتزی به‌سمت دانه 
می‌باشد تحت تأثیر برهم کنش رقم در مخلوط کود شیمیایی و کود 
زیستی در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار گردید (جدول ۳). شاخص 
برداشت در رقم ساجی دارای درصد بالاتری بود که این موضوع 
به‌دلیل انتقال مواد ساخته شده به‌سمت دانه که از شدت بالاتری 
برخوردار بوده است و سبب بالا رفتن عملکرد اقتصادی دانه نسبت به 
عملکرد بیولوژیک در رقم شده است. همانند سایر صفات ذکر شده 
افزايش کود شیمیایی فسفر و استفاده از کود زیستی سبب افزایش 
شاخص برداشت گردید. رقم ساجی و کاربرد قارچ میکوریزا به‌علاوه 
۰ درصد کود شیمیایی فسفر و رقم کراس سبلان و شاهد (عدم 
مصرف کود شیمیایی فسفر و عدم استفاده از باکتری‌های حل‌کننده 
فسفات و قارچ میکوریزا) به ترتیب بیش‌ترین و کم‌ترین شاخص 
برداشت را به خود اختصاص دادند. که در این پژوهش موجب افزایش 
۰ درصدی نسبت به شاهد گردید (جدول ۴). شاخص برداشت نسبتی 
از عملکرد بیولوژیک است که عملکرد اقتصادی را تشکیل می‌دهد و 
با افزايش تسپیم ماده خشک برای عملکرد اقتصادی» شاخص 
برداشت افزایش می‌یابد. نتایج به‌دست آمده نشان می‌دهد که شاخص 
برداشت به احتمال زیاد تحت تأثیر شرایط محیطی و مدیریتی اجرای 
آزمایش قرار گرفته و مناسب بودن شرایط محیطی و مدیریت مزرعه 
در بالاتر بودن شاخص برداشت موثر بوده است و این افزایش در 
سیستم تغذبه تلفیقی چشمگیرتر بوده است. بررسی نتایج ازاشن 
مشخص می‌کند که سیستم‌های تغذیه تلفیقی بیش‌ترین تأثیر بر 
تسهیم ماده خشک نسبت به سیستم‌های ان و شیمیایی داشته‌اند. 


افزايش شاخص برداشت را در پی داشته است. می‌توان بیان داشت که 
باکتری‌های افزاینده رشد و قارچ میکوریزا با تأثیر بر تسهیم وزن 
خشک بوته و تخصیص ماده خشک بیش‌تر به دانه سبب افزایش 
شاخص برداشت شده‌اند. الکراکی و همکاران ..21 61 27210>آ-لض) 
(2005 و هیوینگ و همکاران (2005 ,.21 )6 عصتلانت1۳) تفاوت 
معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد بین تیمار عدم تلقیح و 
تیمارهای کودشیمیایی و کود زیستی از نظر شاخص برداشت گزارش 
نمود. بایستی توجه نمود که بین عملکرد اقتصادی و شاخص برداشت 
یک رابطه مستقیمی وجود داره بدین معنی که هرچقدر عملکرد دانه 


بیش ‌تر باشد شاخص برداشت نیز بیش‌تر بوده است» یعنی نسبتی از 


مواد غذایی که در دانه ذخیره شده بیش‌تر بوده است. 

ارتفاع بوته در این آزمایش تحت برهم‌کنش رقم در کود زیستی 
در سملح احتمال یک درصد معنی‌دار گردید (جدول ۳). رقم کراس 
سبلان و تلقیح با باکتری سودوموس دارای بیش‌ترین ارتفاع بوته و 
رقم ساجی در شاهد دارای کم‌ترین ارتفاع بوته بود که نسبت به شاهد 
موجب افزایش ۴۱ درصدی در ارتفاع بوته گردید (جدول ۴). همانند 
سایر صفات دکر شده استفاده از کود زیستی سبب افزایش ارتفاع بوته 
گردید. ریزجان داران حل‌کننده فسفات از طریق تولید مواد 
تحریک کننده رشد سبب افزايش رشد گیاهان به‌خصوص غلات می- 
شوند و از طرفی» ارتفاع بوته صفتی است که تحت تأثیر هورمون‌های 
رشد به خصوص اکسین قرار می‌گیرد و فعال شدن این هورمون که 
بسته به رقم و شرایط محیطی متفاوت است» نقش بسزایی در افزایش 
ارتفاع گیاه دارد. از بین عناصر نیتروژن و فسفر نقش بیش‌تری در 
افزایش ارتفاع بوته دارند. در آزمايش راجا و همکاران .21 61 2زه) 
(2002 نیز از لحاظ ارتفاع بوته در سطح یک درصد اختلاف معنی- 
داری بین سودوموناس و کود شیمیایی مشاهده گردید. در نهایته با 
بررسی روند تغییرات این صفت در گیاه گندم مشخص می‌گردد. که 
احتمالاً تلقیح بذر با کود زیستی سودوموناس بیش‌ترین اثرات محرک 
را بر خصوصیات رشدی این گیاه داشته است. در این رابطه قابل ذکر 
می‌باشد که تولید انواع هورمون‌های محرک رشد گیاه نظیر اکسین؛ 
اسید جیبرلیک و اسید ایزوجیبرلیک توسط باکتری سودومواس را 
مسئول افزایش قاپل مللاحظه رشد و نمو گیاه گندم دانست. سینگ و 
همکاران (2004 .21 )6 عطل9) بیان داشتند باکتری‌های حل‌کننده 
فسفات از طریق سنتز ویتامین‌های مختلف و هورمون‌های محرک 
رشد نظیر اکسین, سیتوکینین و جیبرلین موجب بهبود رشد رویشی 


اثر باکتری‌های افزاینده رشد و قارچ میکوریزا بر صفات مهم زراعی دو رقم گندم... ۳۱ 


می‌شوند. بدین ترتیب چنین به نظر می‌رسد که در این پژوهش نیز 
احتمالا» اين باکتری از طریق تولید هورمون‌های محرک رشد گیاه 
گندم را تحت تأثیر قرار داده که در نتیجه» باعث افزایش ویژگی‌های 
رشدی, در تیمار تلقیح با کود زیستی نسبت به تیمار عدم تلقیح است. 
این فرضیه با توجه به این که اکسین‌ها موجب تقسیمات سلولی 
بیش‌تر و جیبرلین و مشتقات آن» سبب افزايش رشد طولی سلول‌ها 
به‌ویژه میان‌گره‌های ساقه می‌شوند, قابل توجیه می‌گردد. بدین ترتیب 
چنین به نظر می‌رسد که به‌دلیل افزايش ارتفاع بوته و هم‌چنین 
افزایش سرعت رشد گیاه» میزان تحمح ماده خشک 9 شاخص سطح 
برگ در سیاهدانه در شرایط تلقیح با باکتری‌های حل‌کننده فسفات 
بهبود يافته است. شالان (2005 ,51122120) نیز نشان داد که تلقیح 


بذر سیاهدانه با کودهای بیولوژیکی سودومواس باعث بهبود 
خصوضیانت ,نی کیاف نظن ارققاع گیاه شده اسعه که علت اشسلی 
این امر افزايش جذب مواد غذایی توسط گیاه بوده است. همان‌طور که 
سینگ و همکاران (2004 ,21 66 طعطل) اظپار کرده‌اند باکتری‌های 
محرک رشد از طریق سنتز آمینواسیدها و هورمون‌های محرک رشد 
نظیر اکسین» سیتوکینین و جیبرلین باعث بهبود رشد رویشی هم می- 
شوند. بدین ترتیب چنین به نظر می‌رسد که در این پژوهش نیز 
احتمالا» اين باکتری از طریق تولید محرک‌های رشد. گیاه گندم را 
تحت تأثیر قرار داده که در نتیحه باعث افزایش ویژگی‌های رشدی» 
در تیمار تلقیح با کود زیستی نسبت به تیمار عدم تلقیح است. این 
فرضیه با توجه به این که اکسین‌ها موجب تقسیمات سلولی بیش‌تر و 
جیبرلین و مشتقات آن. سبب افزايش رشد طولی سلول‌ها به‌ویژه 
میان‌گره‌های ساقه می‌شوند قابل توجیه می‌گردد. 


نتیجه گیری 

با توجه به نتایج به‌دست آمده به نظر می‌رسد که تلقیح بذر گندم 
عملکرد دانه گندم دیم را افزایش داده است. هم‌چنین به نظر می‌رسد 
در تیمار فوق این دو نوع کود زیستی بهترین اثر را قارج میکوریزا 
داشته که در نهایت منجر به بهبود خصوصیات رشدی گندم شده 
است. بنابراین» با توجه به نتایج حاصل از این آزمایش» چنین به نظر 
می‌آید که کاربرد کودهای محرک رشد و قارچ میکوریز؛ می‌تواند در 
افزايش عملکرد و اجزای عملکرد دانه» بهبود خصوصیات رشدی گیاه 
گندم و کاهش تنش‌های آخر فصلی (خشکی و دما) که گندم دیم با 
آن مواجه می‌گردد موّثر باشد. نتایج این پژوهش بیانگر امکان استفاده 
از این قارچ در مناطق خشک و نیمه‌خشک بوده که مطالعات بیش‌تر در 
این زمینه می‌تواند امکان استفاده عملی 9 گسترده آن ر فراهم نماید. 
آن چه مشخص است در مناطق خشک و نیمه‌خشک به‌دلیل کم بودن 
و توزیع غیریکنواخت بارندگی از سالی به سال دیگره عملکرد سالیان 
نوسانات زیادی نشان می‌دهد. از طرف دیگرء زیاد بودن میزان تبخیر و 
تعرق» سبب بروز تتش خشکی در طول دوره رشد گیاهان می‌شود و 
استفاده از آبیاری تکمیلی با توجه به محدود بودن منابع آبی دارای 
محدودیت می باشد بنابراین با توجه به محدودیت آب در مناطق 
خشک و نیمه‌خشک و شرایط دیم ایلام جهت دسترسی به آب آپیاری 
بایستی به دنبال رال جهت جایگزینی برای جبران کمآبی بود که با 
توجه به نتایج به‌دست آمده» استفاده از باکتری‌های افزاینده رشد و 
به‌ویژه قارچ میکوریزا می‌تواند مفید باشند. بنابراین با توجه نتایج ایین 
پژوهش گندم دوروم ساجی در تیمار قارچ میکوریزا + ۵۰ درصد کود 
شیمیایی فسفر واکنش بهتری به قارج میکوریزا از خود نشان داد. 


ز 3 ۱۰7 


0۵ ناه وناطاته طا۸ 0عماه0مووه فاصهام کقمط۳ ۵۲ وعو۵09وع۴ .2008 بیهنظ مطقالهکهامک م20 واطط بداقطت-0طضر 
اهوم وعمممزمد 0منامم۸ ۵۶ فتاه .وععهاه طامتع معتطا کج ۲۵۵0۷۵ رها 10۱10۱9۷۵0 ووعتاد ماد ما تمه ما تعصنط 


4: 570-0۰ 


فص تعصظ ۵۵۳۲2۵ بهلناممتاطاتج مه همعط ۵۴ وفممموعع ۳۱۵۱0 ,2004 و.ظ م26 صطام مضه بت ,۷۲ ,امهطم۷ ,.ت) ,۸-1272 


263-۰ :14 ۱۷۲۷۵۵۲۲۵۱2۸۵ .وقعتو نامع 


5 ([ ۲۵۵۱۵۱۵ ۲۷۵۲۵) صهه همه ۵۶ تمممته‌تله ممتامت۳:۵ .2003 .۱۱ .طمنهتنج ۷۷ مج وب رانا موی ,۷ رکفتطوض 
179-0۰ :(2) 5 «ع1010ظ مه متبانه‌تتهه گه تمصدم! امصمتامصعاص .ممتاهه‌ناممه ۱۳ هه صمتاهانهمصا 5660 رها 21160160 

۶ صمئله‌ناموه 10168212160 0۴ ۳۲۲۵۵۲ ,2013 ره بلقه۱۷2 هه یه ماه بک رتته‌عهاط بظ 12021 رو ۸2۵0 

فصح 20176لهتان دجم فممتاتانع؟ تحمتصصمده صععمعنط مهد ۵۵86 ۳۱۱۵ معمع4 مصح 610۳0۵6۵ ۸010۵61 

طوتاعصظ طا صهتوه۴۳ م1) .26(:129-146) 5 ب«عماملوودممعظ مجح و۵ ۵۶ فتاه تقمطاه حصیس ۵ و۷ مامتان 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شمارها . بهار ۱۴۰۱ 


2(۰ ص5۱ 

۵ 12و مومع تمصصمصتاد 0 ۳۵۲۲0۲۳۵۵۸۵۵۵ ,2005 ویکلژ مکلتلق۱ 200 ر.ت0).ظ رتفصاله نطو .0۵۰۷ ماصمط1 مگ مطاعظ 
0۴ مردام ,قصدج رهاظ .ممتاتمناه فامطام‌ومصام مصه. متا ع1م1ه رها 0عمصماگصا فه ۷۷۱۱۵2۵ (۲) 7۵۵۱۵16 
21:203-5 

فص مومع رمتالنه‌تنيه . .تاه لزمو لمع همه فهمنصمع ۷ .2006 و۲۰۷۷ هنک هه م۲ ,موملتقت 
.72-4 :116 )۴۱۵۱1۲۵۵۲۵ 

0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2008 ,.ل مط2لطوعصدنا 280 ریات بلعع2216 ریات رتلفصهطمصصت ما ربیخ ره نصه نطو ریکایم ب‌صهصطوممهر[ 
صحتصه .عندتااتاه (ما مره معاععه۳87) ۲2۵۵8660 ۱۸۵ ۵۶ ردان ۵60و 4ص ۱۵۱0 9660 صم ق16۷۵ صعومعانه 20 ففحطوع۲ 
۰( اک طوتامطرظ طز۳ صدتوتعظ 18) .244-7261 :10 ممصمزمو هم ۵۶ لمصتتان[ 

۶ ۲۲6۵۲ .2009 ۱۷۲.۰ بتانام۱۵۱۵1 0ص2 ریخ ,0212۷2 رب رکهمطفصهطعدهنز رخ بطم212720ووه ویک مصقامقطن ببظ ۲۱2۱0 
صحتصه .ونه۵010۷ رما وه 2۵۵) مم2تقصط تنج مق ۵۶ «ومامصمدام هم (کظن۳) مماه2۵۵ن۲ مصتامصمتم ط)«مع مصقام 
۰( ۱۱۵۷ حافنمطرط طلزه موژوع۳ م1) .249-270 :(3) 11 901686 ومتت ۵ لمصنام 

۶ ۱۷۵۵۱ م1 اقمطه ۵۶ ممتاتتناه فتامدانومدای مصه طامع صا فلومتطاصروه 2۵ننرمع هر ۵ قام .2005 وم رع۲۱۵1۷18 
۰ 99 ۸061210 

,1008۷ هه )هم ج۵ تعصن مره تملناه‌فتاهانه ۵۶ وامع]۲۶ .2015 ,یک ۷۲۸1 صمعوعآظ 220 رخ رمصقظ ریگ بل۵/ 120 
ابو همه «جمجمتيه گه امه[ لمطمتامصعاما ,عوعته تمه عصتفههعهصا تملصیا معلمامدا ماتطلق 4ج ممت)تا بط 
.30-۰ :(5) 7 ۱۵562۲60۲ 

6۵5 (ه)تمدرمطن مرها [8۵۷۵۲۵ من صمناهانهمصد اهزطامعتصظ چ ۵۶ ناگ :2005 بب بل1۱2 ۷ 200 .لا بطهعناظ بیظ م002۷ .و رفتال۷]21] 
منعمامنظ تعتعمعن ,هعت معما بلمی‌عله تقنجهتمنا ملج ععتلتصنت عاملفصظ .(1 سوه عیالمهناه) عنممالمته مدز 
۰ 10۷۲ ,۷]۵16010127[ 

لمح عوامطصهعرم تملص متا تتموممه اه 0مهلتاهمص1 عمط عصترمد طاً مققعتعص ۷1۵10 .2004 .ما ,و8ع۴۱ 220 ,.1 ,۷۲۵۲686( 
87-۰ :82 5011 مه )صقاظ .عمنوع۲ معا ۵ 0۶ ممتاتلجهع ۸۱6۱0 

۱۵۲ 0۲ ممتاهع20011 0۶ ۱1۲۵۵۲ .2011 ,بخ رلمه۱۱۲2 200 رب رلاع(۱۷2 ویک بلتعع2ط بیک ب[16۳2۷22 وبظ۸ ,912020 .۸ ,1۷۲۵۲۵ 

۵ 24 وم ۵ ماه معط عصتیمد گه فانقط ۷۵ مامتان مصه ممتاتاممتان و۵ وعم2تاتاع1 ونامتمطام‌ومصام. هه 

5۱۱۵۰ فراع ی ۳1 صهزوعظ م1) .51-66 :(18) 5 10۱0رد۴۱6۵ 

01116100 21 ووعاو اطعنام۳ ۵۴ ]1160 1 .2010 و.ظ رلع۱۵2106 200 وم م12 مصصطه] ۷ رب بتهگلصهمه ماو ریک رتم25 

کعصنل‌صز۴ معا ۶ فععتووم امممتاداط .عه لته ۲۵۵۵9660 ام 0 کاتجتا متمصمتهه مصصمی مضه ۷۱۵10 9660 عم دعههاه 

۷(۰صصصن 5 طفتام‌صط 16 صموعظ م1) .متا 26-27 صمتام ۲۶۵0 وممتت 0۵119660 

۷ 160ص مه فعدتاتن مدب فاممجمم‌مصمی ۷1۵10 صرح ۷۱۵۱۵ .2010 ویک رتصفمطزعاهگ مضه ریخ رلتهگلممطرما۵گ ریک رلتهودل( 
اماممصصص نحص مصح مبلنه‌تبود فصو مفتومامهمصصد .عمهماه همع تمعن نج صمتاحعتا وتحاصمتصهام تاه 
684-68۰ :(6) 7 50168606 

همم اتمه مه لمتمامهطامطمومصان ۵۶ فومحوفک .2002 و۷۰۷۰ بطمصع مضه وی رقف نک مطقط رکه م2 
322-۰ :4 ممصمز 5 م۱۵ ۵۶ تمصنامل صمتفظ ,۱۷۳۵۵۲ 1۳ 

مقطامومدام ها مط1121زمانبامو ممتامنلم۳0ج فلمه منصهععن .2004 .۲ مکلاضا 200 رگ صفله رل ,متا وی متلللقط ب۷ بتطفف۴ 
187-۰ :7 ۹016866 [10102162ظ ۵۶ امصتاه0ز صم)ول۸ظ .صمت)تجمی م۷ ما تعصت (9(۲ظ) فمصوتصهعع00منص 801۵11121 

1 7۱۱ دمص 0م)0ع۵1و هه هرمز م۱۳۵0 ۲منوم‌نداو ه 0۶ عمصقط0۴؟۵۲ظ .2003 .1۱.1 ربا 20 ,۷ رتته۴۵۷ 
.1051-6۰ :84 امصم رمجمتيه هب تایه مهه‌هانزمو طز9 صتقتاه 

۰ )0۱7و اصقلم صاً لمع عتقطا. 4ص هتعمامدها مصمتازطا نامه متقطامءمطظ ,1999 ویک رهعهع۳ 220 ملظ ,۴۵0۲12۷026 
.319-۰ :17 ۸0۷2۵665 ۳1016080102 

فاص موجه ۵1 ۳۲6۵۲ .2009 وب۷ ,عماعاظ هک 20 ریت بطملاملهو تمته‌ووما .لا بصتاففک ماه رک بتتطهمم 
3 0صدامعصیک 0۶ لمصتاهل .عععاو اتصتلهه ما ۷۵۵۵ ۵۳۵۵ 0۶ ممصهاولوع؟ هد 20 0۵ بعع0 ۱۲۱۵۳۱05۵۵۲۵ 
508-۰ :(3) 

۵ 0۶ نداهن و0ععو همه ۷۱۵۱0 بطا«0ع وه فاصم مم‌امتم هه نیم۵1 ۵۶ ممصمیاص ,2005 .۱۷۲۲ ,ص22 
811-۰ :83 وعمصمزمو لهعتانه‌تنيه ۵۶ امصیامل مملام روط .عاصهاص رم ۵۷۵ز 

۰ صه1ص1 روممامتعه :نطو میالع 150 عتننم‌زهه ماطمصتهافنه ۶0۲ وتم10167)1112ظ .2002 ویکایظ مفصتقطه 

رککما20 021 ۷۱۵10 موه همع موم مممتلتانممزها 02۵ ۵۴ ۳۲160۲ .2003 رفک 602۳۵8 ]ظ 220 .۱۷۲ ,026۵ 
۶ 020۵00 عصنلم2 ۱۲۸ مج معاتامم صتمامتن رتصماوم للم رولقتهصنظط بتصمتجمی مهتم ملمماه رعاممجممصمی فیامصعع20ظ 
1257-6۰ :6 901۵86۵5 آهعلع10۱0ظ ۵۶ هنامز صق)فت۸ظ .۷۱۵10 بع0صناه 

۲ ۷۱۵۱0 ۱/۵۵۵۲ 10۲ واععه مصعع هه ۳۵۲۲0۲8۵۵ ,2004 .لا رقاناتهاظ 240 ر.ظ مطلقل وکا مطعصت ویکلیک ملظ معط 
,۴۱521 .۲۱۵610۷ تحاانه‌تتوخض مطوروه .010۳۵۵6۵66 ۸2۵۸۵۵۵۵۵۲ ق4صه تعصیط 22ن0 بجر تهآنام‌فناهايه ۵۶ صمتاهاناه1۳0 
409-۰ :(9) 50 ۱8۷1۱۲۵۵ رمق )صقاظ .1901 


اثر باکتری‌های افزاینده رشد و قارچ میکوریزا بر صفات مهم زراعی دو رقم گندم... ۳۳ 


۵ ۸05۵/۱/۱۱ 200 ۸201000616۲ 4ص 10۳0112۵۲ متا 01 فامع]۳1 18 ,2014 ویک رتتهفهاظ 220 بظ رتم0۱۵۵ 
٩ )3(:301-۰‏ «عم۹101ظ00عظ هه وم 0 اقصتتا0! .صقع! یطففطک 2 ربا مه ۵ع2) نهد ۵ وتاوهامه هط آهمنعماملوردام 
0 

(0۳ظ) ۲200۵2۵2 عصتامطصمتن طا ومع تصعام 01 ۳1۲6۵۵۲ ,2013 و.] مت 200 ویک رویط ب2961۲2 بیظ 501۵۵20 
فصح وم ۵۶ احصتامل .9:15 رما ووههه 2۵6) و2تقع ۵۶ کاتجتا 2990012160 80ص ۷۱۵10 صتفتع رعاتهط «عمامعمطام عم 
۷(۰صصصصن 5 طفتاع فیط طز۳ صملوتعظ ع1) ,25(:71-91) 1 ۷ع10۱0د رد۴۱6۵ 

)۱10۷و ۵۴ ع8ط0ووع۴ ,2010 .۲ تلهم 20 ,.۲ بل2[م۲۵۱ ریگ.۷ رتصف۸02 .نا متطااطاقل! وباط مطع50161۳8202720 
۶ ماه صمفه مه مصصه . .ولعع1 . ممعمتاه ‏ اصمعن ‏ ع4هنا موجه صمتاهانهمص 6۵ رما که 
265-۰ :(3) 7 امممصص1۲0 ۱ص صرح ناوضر 

۶ ماه متصمتامع6اظ. فحصرعتصهطم‌عصه فا هه ففعتاه عنام ۵۶ ممتاتصمی صا کصقام )دمظ هن ۷۸۵۷۲ 0۶ ۲۲۲6۵۲۵ .2005 بط ,5082 
44-۰ :(3) 1 ۳10102۷ 

س ک«۱6 0۶2۵۵ «ع۱0مدردا مجح ط)«مع معط چم فاعع1ه تعصنط ۸۸۷ .2009 ,.2۰۵ بطه11 20 ربب).ل رعصهتا۲۱ ر.ط رصع ,۷ ,عصه 1 
936-0۰ :41 دنهد ماظ هی .قوععاو اموعن تعصتا وعصنا0ع86 

مج طا«مو صم فم2نم] مرها 0هاج فنت‌مطامومطام 01 فامع]۳۸ .2002 .وب متفطقط) 220 رمسات) مقطتقه ریک.ظگ ,1207/27 
491-3۰ :(3) 23 موم آمتانماتهه گه فلدصمه صمم امهاه ۵۶ رتم2۳۵0 

ظ تما عمتصتهاومن ۵1۵-10۳01126 ۵۶ قامع]ظ .2005 ربط۷۲ رع۷۷۵0۵ 220 وتایکا یعنام و.ت).2 رانا ما2 ,209 وین).9 بدا ۷۷ 
155-۰ :125 660۵0682 .121 6نامطصمعع هم :طاهمع ممتقصظ جوم تعصیظ ۸ مضه وتم1112هاهو 1 0هه 

فتوعطاهومامدام هه )صمصص)دتا ره متامصصوم رامع ممصماکصا تعص آم2نطرمم رده عملناه‌فداطانه .2006 رین بقتکر هه روم ۷۷ 
.417-۰ :4(۰) 163 ب«ع0۱0متووطظ مصقاظ گم تمصتم .عمتجم ففعتاه عمج مضه ۷۸۵۱1-۵۵۲۵0 عصنا میات ۵0 

5 2 تمد مه فعمتافانهمطا مسا امومع 200 ۸2/۵0۵6۵1۵۲ 01 ۴۲16۵۲5 .2007 .۷ مصقطلته/۳2۱۳ 2020 و.ظ رله۷25 
77-۰ :(1) 6 5016866 )صح۱ظ ۶ه اصهتاه[ صهئفه ,قامصه ۵۶ انم 4ص )209 هه 

۵۵6 مها 0۵۱۷۵0 رلاه1هاممنصظ عصمع‌صمومل مقتوهاتاق .2000 و۱۷ رلفطوت۸ 200 ریق ,نلک یفگ مفهطاطاظ بیش وکلط2 
3:289-10۰ 90168669 [2ع1ع1010ظ ۵۶ متام )وله .عمصتا0ععه مم2تقصه گم طامتع مصاامتمرصظ1 ز۲0 

5 وه فوتمهع 0۲00۲ مرها امد متقطامومطم گم فاعمعه ممتافانهمصمن .2006 ریوب مصقطکا هه بیظ م21 
223-0۰ :30 ۳0۲۵۹0۲ 4ص متبمانهت تمه ۵ لمصیمز مات 1 بفلوماهاه ترامج دقع ومع و۵0 امامت که 


